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Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu: ¢ fizyki (ciepto, praca, energia, przenikanie
ciepta, przeptywy powietrza i cieczy), * matematyki (obliczenia algebraiczne, réwnania liniowe), « mechaniki
ptynéw i podstaw elektrycznosci, « budownictwa ogélnego (materiaty budowlane, podstawowe technologie
budowlane).

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami projektowania, budowy i eksploatacji instalaciji
technicznych w budynkach, w tym instalacji grzewczych, wodno-kanalizacyjnych, gazowych, elektrycznych,
wentylacyjnych, klimatyzacyjnych oraz wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student potrafi odczytac i zinterpretowac rysunki instalacyjne



2. Student potrafi opracowac koncepcje rozwigzania, dobra¢ podstawowe elementy wybranych instalacji
budowlanych oraz dokona¢ ocene energetyczng budynku wraz z zaprojektowanymi instalacjami -

3. Student potrafi formutowa¢ wymagania i zatozenia techniczne wynikajgce z przestanek
technologicznych niezbednych do projektowania, budowy i modernizacji oraz eksploatacji budynkéw i
ich wyposazenia technicznego oraz umie eksploatowac instalacje

Umiejetnosci:

1. Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogding dotyczacg podstawowych
zagadnien zwigzanych z technicznym wyposazeniem budynkow

2. Student ma elementarng wiedze w zakresie projektowania instalacji sanitarnych

3. Student ma uporzgdkowang wiedze o trendach rozwojowych w obszarze instalacji budowlanych -

4. Student zna podstawowe rozwigzania instalacji sanitarnych budynkoéw i ich elementéw

5. Student zna przepisy prawa budowlanego zwigzane z instalacjami budowlanymi i wymaganiami
ochrony cieplnej budynkéw oraz oceny energetycznej systemow instalacyjnych

6. Student zna podstawowe metody obliczeniowe, techniki projektowe, narzedzia i materiaty stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z projektowaniem instalacji budowlanych -
7. Student zna budowe i wtasciwosci typowych instalacji elektrycznych w budownictwie

8. Student ma podstawowg wiedze zwigzang z: wyznaczaniem projektowego obcigzenia grzewczego
pomieszczen, doborem grzejnikdw oraz obliczeniami hydraulicznymi

9. Student ma rozszerzong wiedze w zakresie certyfikacji energetycznej budynkéw

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemow teoretycznych i
praktycznych

2. Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym
wptywu na srodowisko

3. Student widzi konieczno$¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetenciji

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

« Zaliczenie pisemne/testowe — ocena znajomosci teorii i norm.

* Projekt indywidualny lub grupowy — ocena praktycznych umiejetno$ci projektowych.

» Sprawozdania z laboratoriow — ocena umiejetnosci praktycznych i interpretacji wynikéw pomiaréw.
» Aktywnosc¢ na zajeciach — ocena zaangazowania studenta.

Tresci programowe

Wymagania ochrony cieplnej budynkoéw. Obliczenia wspofczynnika przenikania ciepta przegrod
budowlanych. Obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego. Zadania i klasyfikacja systeméw
ogrzewania. Rodzaje grzejnikdw (konwekcyjne i promieniowe), ich sytuowanie i sposéb doboru.
Obliczenia hydrauliczne instalacji c.o. Charakterystyka materiatdw stosowanych w instalacjach. Uktady
przygotowania c.w.u. Zadania i klasyfikacja systeméw wentylacji. Obliczanie ilosci powietrza
wentylacyjnego. Wentylacja budynkéw mieszkalnych. Rodzaje klimatyzacji. Zasada dziatania i budowa
klimatyzatorow. Zasada dziatania obiegu chtodniczego. Zadania i klasyfikacja instalacji wodociggowych.
Obliczanie zapotrzebowania wody w instalacji. Dobér srednic przewoddw. Stosowane materiaty.
Wymagane cisnienie w wodociggu niezbedne do bezposredniego zasilania instalacji. Uktady do
podnoszenia ci$nienia wody w instalacji. Wewnetrzne instalacje przeciwpozarowe. Podstawowe
rozwigzania instalacji kanalizacyjnych i ich elementy. Obliczanie ilosci sciekdw bytowo-gospodarczych i
deszczowych. Dobér $rednic i spadkow przewodow. Odprowadzenie wod deszczowych z nieruchomosci.
Rozwigzania instalacji gazowej i jej czesci sktadowe. Rodzaje instalacji elektrycznych niskiego napigcia.
Przewody i osprzet elektroinstalacyjny. Zasady przytaczania budynkéw do sieci elektroenergetyczne;j.
Przytagcza i ich wyposazenie. Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach elektrycznych niskiego
napiecia. Nowoczesne instalacje elektryczne - systemy automatyki budynkowe;j.

Instalacje elektryczne — stan prawny

Podstawowe informacje dotyczgce instalacji elektrycznych i osprzetu elektrycznego stosowanego w
obiektach budowlanych.

Tematyka zaje¢



* Wyktady: Omowienie teorii i zasad projektowania instalacji w budynkach.

« Cwiczenia projektowe: analiza zgodnosci projektéw obiektéw uzytecznosci publicznej z warunkami
technicznymi, projektowanie instalacji wodociggowych, elektrycznych, grzewczych i wentylacyjnych.

* Laboratoria: technologie tgczenia rur, komfort cieplno-wilgotnosciowy, pomiary termowizyjne, badanie
pomp ciepta, badanie charakterystyk uktadu fotowoltaicznego, wyznaczenie wspétczynnika przenikania
ciepta.

Metody dydaktyczne

* Wyktad problemowy i prezentacje multimedialne.
» Cwiczenia obliczeniowe i projektowe.

* Laboratoria praktyczne i diagnostyczne.

* Dyskusje, studia przypadkéw.

* Projekt indywidualny lub grupowy.

Literatura

* Krygier K., Klinke T., Sewerynik J. — Ogrzewnictwo. Wentylacja. Klimatyzacja

o Wydawnictwo: WSIP (2007), ISBN-13: 978-83-02-07898-9

* Markiewicz H. — Instalacje elektryczne

o Wydawnictwo: PWN / WNT, ISBN 978-83-01-20018-3

* Rubik M., Nowicki J., Chmielowski A., Pykacz S., Furtak L. — Centralne ogrzewanie, wentylacja, ciepta i
zimna woda oraz instalacje gazowe w budynkach jednorodzinnych

o Wydawnictwo: Instal (2000), ISBN: 83-909-273-8-1

* Normy i dokumenty:

0 ISO 7730 — ,Ergonomics of the thermal environment — Analytical determination and interpretation of
thermal comfort (PMV/PPD)”

o EN 12831 — ,Heating systems in buildings — Method for calculation of the design heat load

o EN 16798 — standardy dotyczgce warunkéw wewnetrznych i wymagan wentylacyjnych

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




